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ABSTRACT: 

CHG DATE=20001128 STATUS=0>At least part of 
the control valve's(17) 

adjustable element(14) is movable at right angles to the 
axial direction of one 

pipe section(7). The valve element has an annular 
sealing profile which 

interacts with the aforementioned pipe section's end 
face(8) and is elastic in 

the axial direction of the pipe section. The sealing 
profile and/or the pipe 

section has guide faces through which the sealing 
profile is centred on the 

pipe section with axial displacement in the closing 
direction. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Abgasanlage einer Brennkraftmaschine 

(§) Die orfindungsgcmaBo Abgasanlage cinor Bronnkraft- 
maschine hat ein Regelventil, mit dem der Abgasstrom 
auf zwei verschiedene Strdmungswege aufteilbar bzw. 
umlenkbar ist. Das Regelventil hat zur Verbesserung der 
Dichtheit und zur Verminderung von Storgerauschen ein 
axial bewegliches Ventilglied, das mit der Stirnseite des 
Rohrabschnittes zusammenwirkt und zumindest teilwelse 
quer zur Achsrichtung des Rohrabschnittes verschiebbar 
ist. . 
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Beschreibung 



Dic Erfindung bclriiTteinc Abgasanlagc einer Brennkrafl- 
nmschine nach dcr (lalLung rics Haupt^nspruchcs. 

Aus der JP 05-86834 A2 isi cine Abgasanlagc fur cine 
Brennkrafi iuaschine bekanni, bei dcr der Abgassironi durch 
die Abgasrohrlciiungen auf zwei verschiedcnc Siroinungs- 
wcge uiiisicllbar ist. Dazu isi parallel zur Flauptabgaslciiung 
eine BypaBleitung vorgesehen, die Uber cin Kegel ventil zu- 
odcr abschallbar ist. Dieses Rcgelvenlil ist in cincni Rohrab- 
schnill angeordnci und weisl eine krcisioniiige, schwenkbar 
gelagerle Abgasklappe auf, die als Vcntilglied wiricL Durch 
Vcrschwcnkcn dicscr Abgasklappe wird die Durchsironiung 
der BypaBleitung gesieuen bzw. geregell. Derartigc 
schwenkbare Abgasklappen haben den NachleiU daB sic 
aufgrund des breiicn Teinperaiurbereiches, in dein sie inner- 
halb der Abgasanlage eingeseizi sind und beiriebsf^ig sein 
tiiusscn. cincn in Abhangigkcil von den Bcliicbsleiiipcralu* 
ren iiiehr oder wcnigcr groBcn Dichtspalt. aufweisen, durch 
den auch hei gcschiossencr Abgasklappe Tcile des Abgas- 
stromes durchsudnien konnen. Daruber hinaus neigen der- 
artigc Abgasklappen ini Beuieb der Qrcnnkraftinaschinc un- 
icr bestitninien Bcthebsbedingungen zuni Klappem, so daB 
ungewollte StCigerausche aufueien. 

Aus der DE298 03 183 U1 isi weilerhin eine Abgasan- 
lage bekannl, bei der zur Veriindcrung der Akuslik ein Ab- 
gasrohr aber cin gestcuerles Ventil initeincm SchlicBkorpcr 
geoflfnet Oder geschlossen werdcn kann. Der SchlicBkorpcr 
hai cincn Vcnlilleller, der die Fomi ciner Kugelkaloltc auf- 
weisi. Dieser Venlilleller wirkL mit dcni offcncn Endc des 
Abgasrohrcs zusanimen und ist dazu axial verschieblich mil 
eincr Sielleinrichtung gekoppeli. ZusSlzlich isi am Roh- 
rendc des Abgasrohres ein torusfBrniiges Kisseii aus eineni 
Drahtgestrick angebrachl, niit dein Vibralionen des Ventil- 
lellers claslisch ausgeglichen wcrden soUen. Mit einer dcrar- 
tigcn Abgasanlage bzw. mil cinem dcranigen Venlilleller 
konnen tcmpcraiurbcdingic T^geahweichungcn zwischcn 
Abgasrohr und Vcnlilleller jedoch nur bcdingl ausgeglichen 
werden. Insbesondere bei Lagcabweichungen in radialer 
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Richlung des Abgasrohrcs bzw. radial zur liei^iigungsrich- AO schreihung. 



am Rohrabschniit gewahrleisiei werdcn. so daB Klappeige- 
rausche durch die verbessertc Fiihrung und die Aniage am 
Rohrabschniit verhindert werdun. Iiii Gegensatz zu 
schwenkharen Ventilgliedcm kann auf aufwendigc Koppel- 
gliedcr zwischen Vcntilglied und StcUanihcb vcrzichlel 
werden. die aufgrund des Zusainmcnwirkens mil dcni Ab- 
gas der Brcnnkraftinaschine und aufgrund dcr groBcn Be- 
iriebstcmperaiurspannc problematisch sind. 

Die Dichiheii cines dcranigen Regelveniils isi bcsondcrs 
hoch, wenn das Vcntilglied ein ringfbniiigcs Dichtprofil auf- 
weist, das mit dcr Slimseile des Rohrabschnities zusammcn- 
wirkt. Durch geeigneie Formgcbung dieses Dichtprolils 
kann sichergeslclll werden, daB dcr Dichtspalt in gcschios- 
sencr Slcllung des Venlilglicdes minimal bzw. Null ist. 

Die Dichtwirkung des Dichlprofils kann daruber hinaus 
noch einnial deuilich verbessert wcrden, wenn cs in Achs- 
richiung des Rohrabschnities elasiisch ausgebildet ist. 
Durch dicsc clasiischc Ausbildung wird cine sicherc Anlagc 
des Dichlprofils am Rohrabschniit gewahrleisiel. DarUber 
hinaus konnen Lagcabweichungen aufgrund der groBen Ik- 
triebslernperaturspanne bcsondcrs gut ausgeglichen werdcn. 

Die Querverschieblichkcit des Dichtprofiis laBt sich auf 
bcsondcrs vortcilhafie Wcise sicherslellen, wenn das Dicht- 
profil auf einein Trager angeordnet ist und auf diescni in 
Querrichlung verschiebbar gehallen ist. 

Die ela.sii.sche Ausbildung des Dichtprofiis laBt sich auf 
besonders vorieilhafte Weisc sichcrslcUen, wenn dieses aus 
einem nacligicbigcn Fullmalcrial und einer flexiblen und ab- 
dichiendcn AuBenhaut aulgchaui isi. Durch die (Icxiblu Au- 
Benhaut wird die Abdichlung sichcigesielit, durch das nach- 
gicbigc Fullmaterial wird die Elaslizilal des Dichlprofils ge- 
wahrleisiel. 

Ein dcrariiges Vcntilglied luBt sich audi in einer quasi-ki- 
neinadschcn Umkehrversion aufbauen, wobei dcr Rohrab- 
schniit axial zuin Vcntilglied verschiebbar ist, Der Rohrab- 
schniit kann dabci beispielswcisc als verschieblichc Rohr- 
htilse aufgebaut werden. 

Weilcrc Vorleile und vorteilhafle Weilerbildungen der Er- 
findung crgcbcn sich aus den Unteranspriichcn und dcr Bc- 



lung des Ventiltellers ist die Dichtwirkung nicht nichr aus- 
reichend. 

Es ist demgegenuber die Aufgabe der Hrfindung, eincgal- 
tungsgcmaBc Abgasanlage einer Brennkraftmaschine so zu 
verbessem, daB die Dichlhcit des Rcgclvcntils unler alien 45 
Bctriebsbedingungen der Brennkraftmaschine verbessert 
wird und daruber hinaus das Aufu-eten von Siorgerauschen 
vennindertbzw. verhindcn wird. Dabei sollen vorallcm La- 
gcabweichungen infolge von unlcrschiedlichen Tcmperatur- 
ausdchnungcn und/odcr aufgrund von Fenigungstoleran/en 
ausgeglichen werden konnen. 

Diese Aufgabe wird crfindungsgcniaB mit den kennzcich- 
nenden Merknialcn des ?Iaupianspruches gcldst. Die Dichl- 
hcit des Venlilglicdes uber den gesaiiiten Ibmperaturbereich 
der Abgasanlage kann deuilich verbessert wcrden, wennzu- 
mindcst Teile des Vcntilgliedes quer zur Achsriditung des 
Rohrab.schnittes verschiebbar sind. Dadurch k5nncn auch 
Tolcranzcn bzw, Lageabweichungen der Achsrichiungen 
ausgeglichen wcrden. Durch die Vcnstcllung des Venlilglic- 
des in Achsrichtung des Rohrabschniitcs konnen die zusam- 
menwirkenden Dichtflachcn des Vendlgliedes und des 
Rohrabschniltes wesentlich genauer zueinander dimensio- 
niert wcrden, so daB im geschlossencn Zusiand kein bauart- 
bcdingier Dichtspalt vcrbleibt. DarUber hinaus kann cin dcr- 
artigcs, axial gcfuhrics Vcntilglied gcnaucr gcfuhrl wcixlcn 65 
und ohnc Koppclglicdcr dirckt von eineni Axialslellanlrich 
beiatigt werden. Weiterhin kann durch geeigneie Ausbil- 
dung der DichtflSche des \4}niilgliedes eine sichere Aniage 



Ein AusfUhrungsbeispiel der Erfindung ist in der nachfol- 
genden Beschreibung und 5Ccichnung nahcr erlauicn. 
Letztere zeigl in 

Fig. 1 eincn vereinfachten Schnitl durch einen Schall- 
dampfcrtopf einer Abgasanlage, 

Fig. 2 cincn vcrgroBerlen Schnilt durch das Regelvenlil 
der Abgasanlage und 

Fig, 3 cine veigrOBerie Dciailansichi aus Klg. 2. 
In Fig. 1 isi mit 1 das Gehause eincs Schalldiinipleriopfes 
bezeichnci, das - ohne Bcschrankung auf diese Ausfdh- 
nmgslonn - durch zwei Trennwandc 2 und 3 in drei Kani- 
tnem 4 bis 6 unlerteilt ist. In das Gehause 1 niiindei dn er- 
slcr Rohrabschniit 7, der mit der AuslaBseite der nicht dar- 
gestellien BrennkrafUtiaschinc vcrbundcn ist. Dicscr Rohr- 
55 abschnitt 7 durchdringt die Kaininem 5 und 6 und ragt mit 
seineiii offcnen Rohrendc 8 bis in die Kaninier 4. Ini Bercich 
dcr Kanuiicr 6 ist dicscr Rohrabschniit 7 darUbcr hinaus mit 
eincr OlVnung 9 vcrsehen. Die Kanuncr 4 ist Cibcr einen 
zweiten Rohrab.schnitl 10 mit dcm zur Atmosphare fuhren- 
GO den Ausgang 41 dcr Abgasanlage vcrbundcn. Dieser Rohr- 
abschniit 10 durchdringt die Kammern 5 und 6 und ist an dcr 
Trennwand 2 befesligt, die eine Ofifnung 12 zur Kammcr 4 
aufwcisL Ein driller Rohrabschniit 13 iibcrbriickt die mitt- 
lerc Kammcr 5 und durchdringt die TVcnnwflndc2 und 3 und 
vcrbindct soinil die Kanmtcm 4 und 6. 

In der Kammer 4 ist ein tellerfbrniigcs Vcntilglied 14 an- 
geordnet. das iiber eine Betaligungsstange 15 mit eineni au- 
Berhalb des Gchau.<M:s 1 angeondneten Slellantricb 16 zu- 
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saninicnwirkl. Oicscr bcispielswcisc pncuiiiaiisch beirie- 
bcnc StcMantricb wird iibcr cine nichi nJihcr dargcslelltc 
Sicuercinhcit in Abhangigkcil von den Bclricbsbedingun- 
gen dcr Urennkratlniaschine angcsieucrt. Das Vcniilglied 14 
bildet zusainnicn mil der Siimflache bxw. dcm Rohrendc 8 5 
dcs Rohrabschnilics 7 ein Regclvcnlil 17. 

Das irn nachfolgcndcn nahcr bcschricbcne Vcniilglied 14 
isi. durch Ansieucrung des Slcllanlriebcs 16 ubcr die Vcrhin- 
dungssiange 15 axial verschicblich. In der in FH». 1 dargc- 
sicllicn rcchicn Hndslcliung licgl das Vcniilglied 14 am 10 
Rohrendc 8 an und dichlcl. dieses ab. Durch enUprcchcndc 
Ansicuerung des Sicl I ani riches 16 kann das Vcniilglied 14 
nach links verschoben werden und wird so voni Rohrendc H 
weggezogen, so daB die Verbindung dcs Rohrabschnilics 7 
in die Kaniiiier 4 gcoff net wird. 15 

In dcr in Fig. I dargesiellien gcschlossencn Schalislcllung 
gcs Regelvcniils 17 durchsirdnii das Abgas auf dcm durch 
durchgc^ogcn daq;cstclltc Pfcilc skiiaicrtcn Wcg den 
Schalldanipfcrtopr Die iiber den Rohrabschnill 7 in den 
Schalldanipt'crlopf cinlretcndcn Abgase gelangen uber die 20 
Offnung 9 in die Karnnier 6, die uber den drilten Rohrab- 
schnill 13 riiit der Kainnicr 4 verbunden isl. Von dieser 
Kainmer 4 gelangen die Abgase Obcr den zweilen Rohrab- 
schnill 10 2uni Ausgang 11 des Schalldaiiipfcrtopfcs. Wifd 
das Regclvcnlil 14 durch Ansieuerung des Slellanlriebes 16 25 
geofifhcl, kann ein Teil des Abgases auf dcm durch gestri- 
chelic Pfcilc angcdeuieicn Stroniungsweg ubcr den Rohrab- 
schnill 7 und das ge^)fl'nclc Regelvcnti! 14 in die Kaninicr 4 
cinsironicn. Von dcr Kanuucr 4 gclangt dieser Teil si rem dcs 
Abgases Uber den driuen Rohrabschnill 10 zum Ausgang 11. 30 
Dcr auf dieseni Wcg zuriickgclegle Weg des Abgases durch 
den Schalldampfcriopf isl deuilich kUrzer als der bci ge- 
schlosseneni Regelveiitil. Die Auftcilung dcr Abgasdurch- 
suoiiiung des Schalldampfertopfes kann in Abhangigkeit 
von den Offnungsquerschnillen der AfTnung 9 und des Re- :*5 
gclvcniiis 14 beeinfluBt wcrdcn. Mil zunchmcndcin OlT- 
nungsquerschnilL des Regelvcniils 14 kann cin steigcnder 
Anleil des Gesaniiabgasslronies iiber die kurze Verbindung 
zwischen Rohrabschnill 7 und Rohrabschnill 10 zurn Aus- 
gang 11 gelangen. Bci vollsifindig gefiffneiein Regclvcnlil 40 
wird nahe/u dcr gcsanile AbgassUX)ni Uber diesen kur/xn 
Siroinungswcg geleiiet 

Das in den Fig. 2 und 3 naher dargesielltc Venlilglied 14 
des Rcgelvenlils 17 hal eincn flach ausgebildclcn Venlillel- 
ler IK, dcr mil dcr Vcrbindungsslangc 15 Fesl verbunden isl. 45 
Der Rand 19 des kreisforniigen Veniillellers 18 isl unilau- 
I'cnd zu der deni Rohrendc 8 zugewandlen Seile hin unigc- 
bogen, so daB am Rand 19 cin Uberlappier Ringahschnill 20 
ausgcbildet isL Auf den Venlillcllcr 18 isl auf dcr dcm Roh- 
rendc 8 zugewandlen Seile ein als Dichtprofil wirkender 50 
Dichlring 21 aufgesetzi, dessen umlaufcnder auBcrer Ring- 
ahschnill 22 zwischen den uberlappcnden Bcreichen des au- 
Beren Ringabschnillcs 20 des VcntiLlctlers 18 gefuhn ist 
Dcr Aufiendurchniesscr des Veniillellers, die Ubcrlappungs- 
brcile dcs RingabschnitJcs 20 und der AuBendurchmesser S5 
des Dichiringes 21 sind so aufcinander abgesUiniuu daB der 
Dichlring 21 auf dciu VcnliLlcller in dessen cbener Brsirck* 
kung verschiebbar isU ohne dafi der Dichlring in eincr der 
Anlagcslellungen ani auBcren Rand aus der Fiihrung durch 
den uberlappcnden Rand frcigegcbcn wird liii hicr daige- <W 
sicllien AusfUhrungsbeispiel isl der maximal moglichc Vcr- 
schicbungswcg s dcs Dichlnnges zwischen zwei diamclra- 
len Aniagepunklen ciwa 3 mm. 

Dcr Dichlring 21 hai eincn umlaufendcn, dcm Rohrendc 8 
zugewandlen crhdhicn Dichiabschnill 23, dcr mil eincr um- ^ 
laufendcn, im Qucrschniileiwa V-formig ausgebildclcn Ein- 
scnkung 24 versdien isl. Diese Hinsenkung 24 isl so dimcn- 
sionien, daB ihr Durchiiiesser am Grund25 dcm Rohrdurch- 
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niesscr dcs Rohrabschnilics 7 enisprichi. Die Breiic D der 
Hinsenkung 24 iiii Bercich dcs Grundes 25 isl so beiuesscn, 
daS sic etwas kteiner als die Wandslarke d des Rohrab- 
schnilics 7 i.si. 

Der Dichlring 21 isi als gefullier Fomiring ausgebildei. 
Dicdcni Rohrendc 8 zugewandic AuUenhaut 26 bcsteht aus 
cincni rclativ dUnncn Edelslahlblech. das beispielswcise 
durch Tiefzichen in die voi:gcgebcne Fonii gebrachl wcrdcn 
kann. Diesc AuBcnhaui isi im hicr dargestcllicn Bcispicl 
ciwa 0,5 nun dick und bildci aulgrund ihrer Materialeigen- 
schaften und ihrer Maicrialsiarke einen nachgiebigen Fonii- 
kGrper. Die Siabililiii dieser AuBenhaul wird durch AuflTUl- 
lung mil. eineiii Fullmaierial 27 gewahrtcislel. Dieses FQIl- 
malerial 27 isiini hier dargesiellien AusfUhrungsbeispiel ein 
ebenfalls aus Hdelslahl besiehendcs Drahlgeslrick. Die Ver- 
wendung andcrer geeigneler Malcrialien isl ohne weilercs 
mOglich. Durch dieses FUllmaicrial wird sichergesiellu daB 
die Auttcnhaui 26 ini Bctricb dcs Regelvcniils seine Form- 
gebung bcibehalL b/.w. nach elasiischer Vcrfonnung wiedcr 
einninuui. 

Durch die nachgicbige Ausbildung dcs Dichiringes 23 
und durch die V-fonnige bzw. konische Ausbildung der ais 
Dichlflachc dicnenden Einsenkung 24 und dariiber hinaus 
durch die qucr zur Achsrichiung mdgliche Verschiebung des 
Dichiringes wird einc sichere Anlage des Dichu^nges ani 
Rohrende 8 gewShrleisieu Durch die Nachgiebigkeil und 
die Verschiebbarkeil isl ein Ibleranzausgleich mdglich» dcr 
die beim Einbau auflrelenden Toleranzen und die lenipera- 
turbedingien Lagcandcrungen ausgleichen kann. Dainil isl 
in alien Beiriebsbedingungen einc sichere Aniage gewShr- 
leisiet.. darOber hinaus slellen der Aufbau und die Formgc- 
bung des Dichiringes einen unier alien BcUiebsbedingungen 
siorgerauschefreien Belrieb sicher. 

Paleni anspriiche 

1. Abgasanlage eincr Brennkralimaschine mil Abgas- 
rohrleilungcn (7, 10, 13) und cinem Regelvenul (17), 
durch das dcr Abgassu-om durch die Abgasrohrleilun- 
gen zwi.schen inindcsiens zwci Slr5mungswcgen auf- 
tcilbar oder unistellbar isi^ und wobei das Rcgclveniil 
(17) ein vcrsiellbares Vcniilglied (14) aufweisl, das mil 
dncr Stimseiie (8) eines Rohrabschnilies (7, 8) der Ab- 
gasrohrleilungen zusammenwirkl und in Achsrichiung 
des Rohrabschnilies (7) bcwegbar isl, dadurch ge- 
kennzcichnet, daB zumindeslTcilc (21) des Veniilglie- 
des quer zur Achsrichiung des Rohrabschnilies (7) ver- 
schiebbar isl. 

2. Abgasanlage ciner Brcnnkrafiniaschinc nach An- 
spruch K dadurch gekennzcichncU dafi das Venlilglied 
(14) ein ringformiges Dichlprofil (21) aufweisl, daB 
mil dcr Slimseile (8) dcs Rohrabschnilies (7) zusani- 
menwirkL 

3. Abgasanlage ciner Brennkraftmaschine nach An- 
spruch 1 Oder 2, dadurch gekcnnzeichnel, daB das 
Dichlprofil (21) in Achsrichiung des Rohrabschnilies 
(7) clasUsch isl. 

4. Abgasanlage ciner Brennkraftmaschine nach eineni 
dcr vorangchcnden Anspruche. dadurch gekennzeich- 
ncl, daB das Dichlprofil (21) und/oder der Rohrab- 
schnill (7) iiiilFiihrungsflachen (24) verschcn isl/sind, 
durch die das Dichlprofil in Bczug auf den Rohrab- 
schnill bci eincr Axialverschicbung in SchlicBrichtung 
zenirierbar isu 

5. Abgasanlage ciner Brcnnkrafimaschine nach cinem 
dcr vorangehendcn Anspriiche, dadurch gekcnnzeich- 
nel, daB das Dichlprofil (21) auf cinem Trager (8) angc- 
ordnei und auf dieseni quer zur Achsrichiung vcr- 
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schiebbar isi. 

6. Abgasanlage einer Brcnnkraflinaschinc nach cinciii 
dcr vorangehenden Anspruche, dadurch gckcnnzcich- 
net, daB das Dichiprnfil (21) aus eincn) nachgiehigen 
Full material (27) und cincr flcxiblen und abdichiendcn 5 
AuBenhaui (26) aufgcbaui isi, die init dein Rohrab- 
schniii (7) dirckl zusannncnwirkL 

7. Abgasaniage eincr Brcnnkrafiriiaschine mil Abgas- 
rohrleiiungen (7, 10. 13) und cinein Rcgcivcniil (17). 
durch das dcr Abgasslroin durch die Abgasrohrlcitun- lO 
gen zwischen niindeslcns zwei Sirotiiungswegen auf- 
tctlbar Oder unislcllbar isu und wobci das Kegel venlil 
(17) ein Vcniilglied (14) aufweisU daB an einein Rohr- 
abschniu (7. 8) der Abgasrohrlciiungen angeordnet isi 
und mil diesem zusaninienwirku dadurch gekennzeich- 15 
net daB das Vcniilglied (14) mil der Stirnseile («) dcs 
Rohrabsch nines (7) zusaiiinienwirki und der Rohrab- 
schniU (7) in Achsrichlung bcwcgbar ist. 
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